KUNNONVALVONTA
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alykas tyonjako
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Mittaavassa kunnonvalvonnassa on yleisesti kaytossa
kahta eri vaihtoehtoa - suorita mittaukset ja valvonta omilla
resursseilla tai osta ne palveluntuottajalta. Molemmissa on
omat etunsa ja haasteensa, mutta onko olemassa muitakin

vaihtoehtoja?

arahtelynmittaukseen perustuva kunnonvalvonta on
ollut vuosikymmenid hyvéksi havaittu ja tehokas tapa
varmistaa koneiden korkea kayttoaste ja valttyd yllatta-
viltd seisokeilta. Mittaukset suoritetaan joko kiinteilld
online-jrjestelmilld tai kannettavilla analysaattoreilla
tehtavilld reittimittauksilla. Kiintedsti asennettavat online-jarjestelmat
ovat tehokkain ja varmin tapa valvoa kriittisten koneiden kuntoa. Ku-
vassa 1 on esitetty online-jirjestelmin tuottamaa virdhtelytrendid, ha-
lytysrajat sekd spektrianalyysi. Online-jarjestelmat ovat taloudellisesti
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merkittivd investointi: siksi niita ei voida asentaa kaikkiin tarkeisiin
koneisiin. Kannettavalla mittarilla ja reittimittauksella voidaan jous-
tavasti mitata haluttuja konekokonaisuuksia ja mittaustiheys valitaan
koneiden priorisoinnin ja kunnon sekd resurssien mukaan.

Tehdaanko tyo itse vai ostetaanko palveluna

Jos kunnonvalvonta toteutetaan yrityksen oman virdhtelyasian-
tuntijan toimesta, vaati se investointeja mittalaitteisiin, syvéllisen
koulutuksen ja jopa vuosien kokemusta vérdhtelyjen analysoinnis-
ta. Nykypdivdn vaatimuksina ovat my6s erityyppiset luokituksiin ja
standardeihin perustuvat alan koulutukset ja tasokokeet. Mutta par-
haimmatkin kurssit tai sertifikaatit ovat hyddyttémi4, jos vardhtely-
osaajan tdrkein ominaisuus puuttuu eli aito kiinnostus ja innostus
vérdhtelyjen sieluneldmaéan.

Nykypdivan virtaviivaisissa organisaatiossa on riskind, etta kalliisti
hankittu mittalaitteisto jad hyllyyn polyttyméan, koska vardhtelyosaa-
ja vaihtaa yritysta tai jad eldkkeelle. Tall6in on edessd uuden osaajan
koulutus tai rekrytointi, joka on jilleen kerran oma prosessinsa.

Vaihtoehtona on kdéntyé palveluntarjoajan puoleen, joita markki-
noilta l6ytyy useita ja monen tasoisia. Ulkopuolista mittaajaa kaytetta-
essd yleinen kéytant6 on niin kutsutut auditointi-mittaukset. Talloin
reittimittaukset ja analysoinnit suoritetaan yleensa neljasti vuodessa.
Ndin harva mittaustiheys ei ole riittavéd trendeihin ja hélytysrajoihin
perustuvaan kunnonvalvontaan, koska koneen rikkoutuminen voi ta-
pahtua mittauksien valilld. Tamén lisdksi ndin harva mittausvali vaatii
enemmdn mittapisteitd, monipuolisia mittauksia ja syvallistd vardh-
telyanalyysid, jotta koneen kunto voidaan varmentaa. Téstd johtuen
analysoitavan tyon médard on kohtalaisen suuri.

Hilytysrajavalvontaan tédhtddvassa reittimittauksessa suositeltu
mittausvali on nelja viikkoa, jolloin muutokset koneen vérahtelykayt-
tdytymisessd havaitaan ajoissa.

Mittaaminen helppoa - analysointi vaikeaa?

Nykyaikaisilla virdhtelyanalysaattoreilla reittimittauksen suorittami-
nen on helppoa ja nopeaa. Valmiiksi ohjelmoidussa mittausreitissd
ovat tarvittavat asetukset ja tiedot: mitd konetta ja mistd kohtaa ja
mihin suuntaan mitataan sekd valitut mittausasetukset. Yleisin tapa
on kéyttaa kiihtyvyysanturia magneettikiinnitykselld, mutta talléin on
syyta huomioida kayttdjastd johtuvien mittausvirheiden riskit:

1. Mitataan vahingossa reitille vdarad konetta / vdarad mitta-
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2. Anturin magneetti on asetettu huonosti koneen pinnalle,

jolloin anturin varahtelyvaste on huono

3. Mittaus suoritetaan eri kohdasta kuin aiemmin, huono

toistettavuus
Tuloksien analysoinnille on erittdin tirkedd, ettd mitattu data on
luotettavaa ja toistettavaa, muuten voidaan tehda vairid paatelmia
tai vaurioita ei havaita ajoissa.

Yleensd mittaukset suorittaa koulutettu varahtelyasiantuntija,
joka my6s tekee analysoinnit, padtelmdt ja raportoinnit. Jos valvot-
tavia koneita on lukumairdisesti paljon, ei niitd aina ehditd mittaa-
maan tarpeeksi usein, saati analysoimaan kunnolla. Vaihtoehtona
on kéyttad ulkopuolista palveluntarjoajaa, mutta suuri tydmaara
nostaa kustannuksia merkittavésti ja siten ei ole houkutteleva
vaihtoehto. Mika vaihtoehdoksi?

Alykés ty6njako

Ratkaisuna edelld mainittuihin ongelmiin on alykds tyénjako ja
luotettavat mittaukset. Sadnnélliset, kerran kuukaudessa, tehtavat
reittimittaukset voivat suorittaa tehtaan operaattorit tai kunnossa-
pidon henkil6t. Tama on kustannustehokasta, koska suurempi osa
vardhtelyasiantuntijan rajallisesta tyajasta jad analysointiin ja tu-
loksien raportointiin. Kerran kuukaudessa tapahtuva reittimittaus
mahdollistaa my6s mittadatan trendittimisen ja hilytysvalvonnan
(kuva 2). Mittareitilld mittauksien méddra optimoidaan jolloin
yksittdinen mittauskierto ei ole liian tyolés tai aikaa vieva.

Kuinka varmistetaan, etté mittaus on luotettava?
Osalla mittalaitevalmistajista on kaytossd koodattuja mittanippoja
(kuva 3), jotka asennetaan kiintedsti valvottaviin koneisiin. Mitta-
laite tunnistaa mittapisteen automaattisesti ja vddrin mittaamisen
mahdollisuutta ei ole. Kun mittausanturi kytkeytyy mittanippaan
kiinteésti (esimerkiksi jousilukituksen avulla) on signaalin siirty-
minen varmistettu ja tulos on aina sama mittaajasta riippumatta.
Trendiseuranta on tdll6in luotettavaa kun mittaustulos ei ole kiyt-
tdjdstd riippuvainen.

Tyonjaon jarkevd jakaminen seka tiivis yhteisty6 takaavat kus-
tannustehokkaan ratkaisun koneiden kunnonvalvontaan ja jous-
tavuutensa takia soveltuu monille teollisuuden aloille sekda muut-
tuviin tilanteisiin.

Corenso Porl
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"CORENSO UNITED OY LTD:N kartonkitehtaalla Porissa on kdytossa
reittimittauksiin perustuva kunnonvalvonta, jossa tehtaan oma henki-
|6sto suorittaa mittaukset kerran kuukaudessa ja siirtaa mitatun datan
pilvipalveluun analysoitavaksi. Palveluntuottaja suorittaa halytysraja-
ja trendiseurannan seka spektrien analysoinnin seka raportoinnin.

Mittauksien piiriin kuuluvat kartonkikoneen ja massankasittelyn eri-
tyyppiset koneet, kuten telat, sahkomoottorit, vaihdelaatikot, pumput,
pulpperit ja niin edelleen. Mittauslaajuus on hetkella 265 koodattua
mittapistetta. Mittauskierron suorittamiseen kuluu kuukaudessa noin
yksi paiva. Koska mittaajat kdyttavat jousikiinnitteista mittausanturia
kerattavien mittapisteiden jarjestyksella ole valia, silla mittalaite tun-
nistaa koodirenkaat automaattisesti mittauksen aikana. Tama mah-
dollistaa myds useamman mittaajan kayton. Kaytannon syista johtuen
mittakierrosta ei juuri koskaan mitata yhdella kertaa, vaan kuukauden
mittaukset suoritetaan yleensé parissa kolmessa erassa.

Koneiden vauriotilan vaatiessa tarkempaa seurantaa on mittaus-
taajuutta voitu joustavasti tihentaa esimerkiksi kaksi kertaa vuorokau-
dessa suoritettavaksi. Talloin kriittista konetta voidaan valvonnan alai-
suudessa ajaa hallitusti seuraavaan suunniteltuun huoltoseisokkiin.

Tama jarjestely on osoittautunut kartonkitehtaalle sopivaksi ratkai-
suksi. Palvelun avulla vapautuu joka osalta aikaa muihin toihin ja lai-
tos saa kuitenkin kattavan otannan valvonnan alaisuudessa olevista
laitteista.

Nykyisten mittapisteiden asennus ja kdyttoonotto suoritettiin paris-
sa paivassa. Yksi tyopari urakoi mittanipat paikoilleen ja MLT rakensi
mittareitin jarjestelmaan seka teki koodirenkaat. Jatkossa Corensolla
on tarkoitus laajentaa koodattua mittareittia.’
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Kuva2. Reittimittauksen
varahtelytrendi ja spektri seka aikataso.

Kuva3.
Mittanippa, jossa
koodirengas seka
jousikiinnitteinen
mittausanturi.
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